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Abstract 



The invention relates to an internal combustion engine with at least one camshaft, which can be driven, 
optionally via an intermediate shaft, by the crankshaft. The non-uniform running of the crankshaft due to 
the nature of the valve train is damped and subst antial ly decoupled by means of a vibration-damping 

element between the crankshaft and a camshaft. I 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteIN 

@ Brennkraftmaschine mit schwingungsgedampftem Nockenwellenantrieb 

• Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit minde* 
stens einer Nockenwelie, die gegebenenfatls fiber eine Zwi- 
schenwelle von der Kurbetwelle entretbbar ist. Oer aua der 
Eigenschaft des Ventiluieba resultierende ungleichformige 
Lauf der Nockenwelie wird durch ein schwingungsdamp- 
fendes Element jwischen Kurbetwelle und Nockenwelie 
gedampft und weitgehend enikoppeit. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft cine Brennkraftmaschine mil 
mindestens cincr von dcr Kurbelwelle angetriebenen 
Nockcnwciie zur Beta 1 tigung dcr Brcnnraumventilc. 5 

Beim Antrieb vers Kraftfahrzeugen mittets Brenn- 
kraftmaschinen treten ungicichfdrmigc Drehgeschwin- 
digkeiten und Schwingungen im gesamien Amriebs- 
Strang auf. Es ist bekamu, durch Dampfungskorper. wie 
Drehschwingungstiiger, elastische Kupplungen oder te 
Gummilager, diesc UngleichfSrmigkeiten abzubauen. 
Bci dem Bcstreben, die auftretenden Schwingungcn zu 
dampfen, wurdc bisher jedoch auBer acht gelassen, daQ 
insbesondcrc die Nockenwelle in Verbindung mil den 
spieibehafteten Obertragungselementen, wic Ketten 15 
oder Zahnrader, Ursachc filr erne starke Erregung ist 
Um einen einwandfreien Lauf des Motors zu gewahrlei- 
stcn mufl cinerseiis cin Winkelgleichlauf zwischen Kur« 
betwelle und Nockenwelle sichergestellt sein. anderer- 
seits kann eine verdrehsprelfreie Verbindung beider 20 
Komponenten eine starke Erregung der Antriebsele- 
memeerzeugen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Brennkraftmaschine der genannten Gattung so auszu- 
bilden, dafi die im Be trie b auftretenden Schwingungen 7s 
zwischen Kurbelwetle und Nockenwelle gedSmpft und 
mSglichst enikoppelt werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdQ dadurch gelds t, 
daQ der Antrieb zwischen Kurbelwelle und Nockenwel- 
le ein drehschwingungsdampfendes Element aufweist 30 
Auf diese Weise ist ein einwandfreier Motorlauf uber 
den gesamten Lastbereich gewahrleistet 

Einem weiteren Gedanken der Erfmdung gemaB ist 
es vorteilhaft, bei Brennkraftmaschinen, deren Nocken* 
wellen uber eine Zwischenwelle angetrieben werden, 35 
das schwingungsdampfende Element im die Zwischen- 
weue mit aer Nocicenweuc vcromaenocn Antneo vor- 
zusehen. Insbesondere soiite das treibende Giied der 
Zwischenwelle mit dem schwingungsdampfenden Ele- 
ment ausgerustet sein. 40 

Je nach Anwendungsfatl ist es vorteilhaft, das schwin- 
gungsdampfende Element als elastische Kupplung aus- 
zubilden, die das treibende Glied der Zwischenwelle mit 
dieser oder die das treibende und getriebene Glied der 
Zwischenwelle miteinander verbindet. 45 

Dadurch. daG die Kupplung aus zwei scheibenfdrmi- 
gen Platten besteht, die mehrere am Umfang verteilt 
angeordnete axiale Ausnehmungen aufweist, in welche 
sich beide Platten miteinander verbindende Schrauben- 
bolzen erstrecken, wird eine Baueinheit geschaffen, wel- 50 
che gleichzeitig als Dampfer und Obertragungselement 
fungiert und somit geeignet ist, in bestehende Motor- 
konstruktionen. die ublicherweise keinen Bauraum fur 
zusatzliche Elemente auf weise n, zur Anwendung zu ge- 
langea iS 

Vorzugsweise sind zwischen Schraubenboizen und 
V/anuuiiggfi uci* AuauCituiurigcri jCWCiis irn ucrciCit ci- 
*ie«- Sfe^eiben'e^'ge". Fsisie D^'p^eskOr^e? vofge- 

Bei ieistungsstarken Brennkraftmaschinen erfolgt der 60 
NecfcenwcIIcncntrieb Gbcr inncrhalb dec Mctcrblccks 
angeordneten Rollenketten, die durch das Motorol ge- 
schmtert werden. Bei deranigen Motorkonstruktionen 
ist es vorteiihait, dao die uampiungstcorper oie Schrau- 
benbolzen unter Bildung von Verdrangungsraumen um- & 
schlisQsn. Discs R2umc sir.d im Setris**"-*** v~*** ,,r;;J 
gefilllt Damit ist eine Kupplung mit hoher Dampfung 
und progressiver Kennlinie geschaffen. 



39 336 

Infolge der relativen Linearbewegung der Schrau- 
benboizen in den Ausnehmungen, die aus der gegensei- 
tigen relativen Drehbewegung der beiden Platten resul- 
tiert, werden die D&mpfungskdrper verformt Es erweist 
sich die Verwendung von Dampfurtgskorpern, welehe 
aus mehreren radial Ineinanderliegende Windungen 
aufweisende Spiralen bestehen, besonders vorteilhaft 
Dabei befindet sich die Dampfungsflussigkeit (Motorol) 
zwischen den Spiralen und gcrit durch Verformungen 
der Spiralen in Bewegung, wodurch ein zusatziichcr 
Dampfungseffekt erzielt wird. 

Aiternativ kennen die Dampfungskorpcr aus Metull 
oder elastomerem Werkstoff gebildet sein. 

Die Erfindung ist in der Zcichnung dargestellt und 
wird im folgcnden nahcr ertautert 

fig. 1 Krinzipskizze einer Ventilsteuerung. 

fig. 2 Halbschnitt gemaB IIIII. 

In der fig. 1 ist ein Nockenwellenantrieb i einer 
Brennkraftmaschine dargestellt, bestehend aus einer 
Kurbelwetle 1, einer Zwischenwelle 3 und zwei Nocken- 
weilen 4, 4', welche Uber StoDel 5, 5' Brennraumventiic 
(nicht gezeichnet) betftigen. Zur Obertragung des 
Drehmomentes dienen auf Zahnrader festgelegte Ober- 
tragungselemente 6,6' in Form von Ketten. Als schwin- 
gungsdampfendes Element ist eine elastische Kupplung 
7 auf der Zwischenwelle 3 angeordneL 

In der fig. 2 ist eine mdglichsi konstruktive Gestal- 
tung der Kupplung 7 fur Brennkraftmaschinen mit ei- 
nem Nockenwellenantrieb innerhaib des Motorblocks 
dargestellt Zwei scheibenfdrmige Platten 8, 9 weisen je 
einen Zahnkranz II, 12 auf, wobei Zahnkranz 11 von 
der Kurbelwetle 2 angetrieben wird und Zahnkranz 12 
das Drehmoment auf die Nockenwelle 4, 4' leitet. In 
mehrere uber den Umfang verteilt angeordnete axiale 
Ausnehmungen 13, 13' ers tree ken sich Schraubenboi- 
zen 10, die beiden Platten 8, 9 miteinander verbinden, 
innernaio aer Auinehmungeri sS 0^ Fiaue 9 alnu 
Dampfungskorpcr 14, welche die Schraubenboizen SO 
unter Bildung von Verdrangungsraumen IS umschlie- 
Ben, angeordnet Die Dampfungskdrper 14 bestehen aus 
mehreren radial ineinanderliegenden Windungen auf- 
weisenden Spiralen. Die Verdr&ngungsr&ume 15 er- 
strecken sich dadurch zwischen den Spiralen und sind 
im Betrieb mil Motorol gefultt 

Bei einer relativen Verdrchung der Platten 8,9 zuein- . 
ander verformen sich die Dimpfungskdrper 14 und er- 
zeugen ein FlieBen des Oles. Da hierzu ein Widerstand 
zu uberwinden ist, tritt der gewunschte Dampfungsef- 
fekt auf. 

Patenianspriiche 

1. Brennkraftmaschine mit mindestens einer von 
der Kurbelwelle angetriebenen Nockenwelle zur 
BeUtigung dcr Brcnnraumventilc. dadurch ge- 
kennzeiennet, dau der Antrieb zwischen Kurbei- 
wcllc {2) uuC Nocucr.Vr'ciic (4, 4 ; sir. drehschw:^.- 

2 Brennkraftmaschine nach Ansoruchl, wobei 
mindestens eine Nockenwetie fiber eine Zwischen- 
welle ven der Kurbelwelle sntreibbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB das schwingungsdampfende 
Element (7) im die Zwtscnenweiie (J) mit cer i^ok- 
kenweiie (4, 4 ) vcrbindciiucn Amii&Lt v U i 6 ;iJ,;,i 
ist 

3. 5rsr.rkr2??5T?2^hi?!5 rsc^ A^$j? r !'rh 2, d?.d?'rrh 
gekennzeichnet, daQ das treibende Glied der Zwi- 
schenwelle (3) mit dem schwingungsdampfenden 
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